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CINEMATICA
F=xi+Yyj+zk
dr
dt
_av
a=—
dt
_dv,. V., A
a:Eut‘F—un y V:VUt
o,
V=ruq, r49u
a=(F-r6*)a, +(ré+2r6)q,

Movimiento en una dimension

X=X, +Vi
g1
V_E(v+v0)

V=YV, +at

X=X, +Vt+3at®
Vi =vg +2a(X—X,)
Xga=Xg =X,
VB/A =V -V,

Az p =385 —a,
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ESTATICA
= 2l 2 —
F=Fi+F] Componentes rectangulares de F en el plano

F
tang=—L
F

X

F, = Fcosé, Fy =Fsing

F=Fi+F J+Fk

F,=Fcosf,, F, =Fcosé,, F, =Fcosg,

cos’ 6, +cos’ @, +cos’ 6, =1

d .
cos 6, :ﬂ, cosf, =—L, cosé _% si
d d d

Componentes rectangulares de F en el espacio

z

—

F:Fi:%(dxhdyjmzﬁ)

z

F :1/FX2+Fy2+Ff

M, =FxF Momento de F con respecto a O
Mg =Tye xF =(T, Ty )xF Momento de F aplicada en A relativo a B
Mo =4-Mg = A4-(FxF) Momento de F respecto a un eje

- +F +PxF,+ Teorema de Varignon

Condiciones de sistemas equivalentes

Condiciones de equilibrio

DINAMICA

F :méz(vgvjé W : peso
F-g™
r
SF-mg
dt
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TRABAJO, ENERGIA Y CONSERVACION DE LA ENERGIA

U=F.F
p=%=ﬂ=|f~\7 P : potencia
Pa L
n= n . eficiencia
Pent
U=AK =K, —K,
K= % mv? K :energia cinética
W =-AV =V, -V, V :energia potencial
V(y)=mgy
v, i
2

IMPUL SO E IMPETU

=] Fat AP :impulso
I = Ap= ﬁf - pi
p=mv p : impetu
ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO
=, 40, E = _ ﬂ F=7F—-r
F=k=t (r] ‘F‘_krz F=F-F,
e-F
q
O, = IE-dA: q @, : flujo eléctrico
80
v=kd V :potencial electrostatico
r
Vab :Vb _Va = Ub _Ua :_Wab :_IB Edr
q q :
m g4 . . -
u=>>——1 u:energia potencial electrostética
i1 1 A7,
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SEP
Capacitancia
q=CV C : capacitancia
C= K&‘OEA Capacitor de placas paralelas
C= gé & =kg, k : constante dieléctrica

Capacitor cilindrico

C =«xg, 2:;1
Inié)
2

u=9 _lev =%qv

T 2Cc 2

U :energia almacenada en un capacitor

u ZEK‘SOEZ
2

u : densidad de energia

Corriente, resistencia y fuerza electromagnética

i= ?j_? i : corriente electrica

I =nqoA

j= LA = nay, j :densidad de corriente

A:area

E o

p=— p - resistividad
J

R= \i _ o) R : resistencia

R=R, (1+a At)

Variacion de R con la temperatura

Vy=Y IR->¢

Qe = Dl

> Elev. de potencial = caidas de potencial dv, =0
2
P=iV=i’"R= \% P : potencia eléctrica
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Magnetismo
F =qVx B =qvBsena v : velocidad
F =il xB=liBsena B : campo magnético
I : elemento de longitud
7 =NiABsend
§B-dl = u,
®=[B-dA
B =t r : distancia
2ar
_ Al a:radio
2a
4 Ni o
B="2— N : ndmero de vueltas
27r
dB = ' sinade
dra
i
B=——(cosd,—cosé.
47ra( ' 2)
dd, _ .
E=— m ¢ . fuerza electromagnética
& =-vBlI

TERMODINAMICA

n =1—T—F n . eficiencia
TC
W,
n=—
Qe
Q=mC AT
AL = aL AT
PV =mRT
R=1u
M
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Primer Principio de la Termodinamica

W =—[ pdv Trabajo
Q=AU +W Sistemas cerrados
Q=AH +W, Sistemas abiertos
H=U+PV Entalpia
g, =AU

Op =—AH

AH =AU +RTAn

AH)=AH  —AHD

C=C,m Capacidad calorifica

Segundo Principio de la Termodinamica

Relaciones entre funciones termodindmicas

dU =TdS —PdV

dH =TdS +VdP

dF =-SdT —PdV
dG =-SdT +VdP

Ley de Hess

AHS =AH ?.n —AH (f).r

Funciones Termodindmicas

F=U-TS
G=H-TS

Ecuacion de Clapeyron

dP _ AH, _AS
dT  TAV, AV

Ecuacion de Clausius-Clapeyron

P AH,(1 1
In-2=""0| ==
R R T
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Electroquimica
m= M—llt F: constante de Faraday
Z
Z: nUmero de electrones transferidos
I: intensidad de corriente
AG® = -nFE],;, =—RT Ink,
E=E°—@Iogk @298 K
n
E= EO _M |og k
nF
OPTICA

n sing, =n,sing,

c
n=-
v

n: indice de refraccion

c¢: velocidad de la luz en el vacio

MECANICA DE FLUIDOS

P=P, + pgh p- densidad del fluido
o F

A
P+ pgy, +1 pV’ =P, + pgy, + oV ecuacion de Bernoulli
Q=VA Q: gasto
VA =V,A, ecuacion de continuidad
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CONSTANTES
Carga electrén -1.6022x10™" C
Carga proton +1.6022x107" C
Masa electron m, =9.1095x10"*" kg
Masa proton m, =1.67252x107 kg
Masa neutrén m, =1.679x10" kg
Constante de Planck h=6.626x10"" J-s=6.626x10"" erg-s
Constante de Rydberg R, =2.179x107® J =2.179x10™ erg
Constante de Coulomb k=9x10° N.m?/C?
Constante dieléctrica £, =8.85x10™ C? /( N-m?)=8.85x10" F/m
0 de permisividad del vacio
Constante de Faraday F =96484556 C/mol
Constante de Boltzmann k =1.3806x10%° J/K
Constante de Stefan-Boltzmann o =5.67x10"° W /(m2 K“)
Constante gravitacional G =6.672x10"" N-m?/kg?
Constante de permeabilidad 1.26x10° H/m
Constante universal de los gases R_8.314 J _a314 Pa-m® _ 0.0821 L -atm
mol - K mol - K mol - K
Permeabilidad magnética del vacio Uy =47x107 T-m=1.2566x10"° H/m
Magnet6n de Bohr Uy =9.274x1077 J/T
Electrén-volt eV=1.60x10" J
Unidad de masa atémica (uma) u=1.6605x10"" kg
NUmero de Avogadro N, =6.023x10%
Volumen molar V,=2241L
Punto triple del agua T, =273.15K
Velocidad de la luz c=3x10°® m/s
Radio medio de la Tierra o =6.37x10° m
Distancia de la Tierra a la Luna d; , =d3.84x10° m
Masa de la Tierra m, =5.976x10* kg
Masa de la Luna m, =7.36x10” kg
Aceleracion gravitacional en la Tierra | g =9.81 m/s?
Aceleracion gravitacional en laLuna | g =1.62 m/s?
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FACTORES DE CONVERSION

1N =0.2248 Ib =10° dina
lkcal =4186.8J =3.97 Btu=23087.51Ib- pie

=1.56x10"° Hph =632.18 CVh
1Btu=0.252 kcal =778 Ib- pie
1 Hph =1.014 CVh
1W =0.860 kcal/h
1J =2778x10"7 kWh=9.481x10"" Btu
=10" erg = 6.242x10'" eV =0.2389 cal
leV =1.6x10" erg
1Hp =550 Ib- pie/s=745.7 W
= 2545 Btu/h=178.1 kcal/s
1T=10°G
1mi=1609 m
1pie=30.48 cm
1bar =10° Pa=14.5 Ib/in?
11b, =454 g
1atm=14.7 Ib/in? =1.013x10° Pa =760 mm Hg
1A=10" m=10%cm =10 nm
1nm=10"°m
K =°C+273.15
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